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ENRICHMENT PLANTING BENEATH AN OVER-MATURE PLANTATION  

OF CUPRESSUS TOSULOSA D.DON (CUPRESSACEAE) AT DOI PUI SUMMIT 

 
Stephen Elliott, Puttipong Navakitbumrung, Cherdsak Kuarak and Thonglaw Srithong 

 

Introduction  

 

In 1999, the Chief of Doi Suthep-Pui National Park, Kuhn Prawat Wohandee 

requested the Forest Restoration Research Unit (FORRU), a joint initiative between Chiang 

Mai University and Doi Suthep-Pui National Park HQ, to assist with a project to 

rehabilitate an aging plantation of Cupressus tosulosa D.Don (Cupressaceae) in line with 

the park’s policy of gradually replacing previously planted tree exotic species with 

indigenous tree species characteristic of the local ecosystem.  

Located at the summit of Doi Pui, this plantation was established in 1963 with a 

spacing of 2 x 2 m and was characterized by a very dense canopy and a very dense root mat 

visible at the soil surface. The dense canopy allowed less than 1% of sunlight to filter down 

to ground level and the soil surface was covered in a dense layer of leaf litter, coming from 

the C. tosulosa trees. Consequently, there was an almost total absence of herbaceous 

ground cover and no seedlings of native forest trees were establishing in the site, due to 

root competition and lack of light.  

Considering that these conditions would inhibit the growth of any planted trees, 

FORRU recommended that the plantation should be thinned by about 30% to reduce 

competition for light, soil moisture and nutrients between the planted trees and the 

established C. tosulosa trees. This recommendation was not implemented, since the 

national park office did not obtain permission from the RFD HQ in Bangkok. Nevertheless, 

FORRU still provided trees for planting, in the hope that some would be able to survive 

these difficult conditions. 

 

Methods 

 

A total of 1,440 trees of 24 species were selected from FORRU’s nursery at Doi 

Suthep-Pui National Park HQ for planting at Doi Pui over an area of approximately 4 rai. 

The numbers of trees of each species planted are listed in table 1. The trees were hardened 

off in May 1999 and planted in June 1999 during a collaborative effort between FORRU 

and RFD officers.  

The site was staked out with bamboo poles, using a spacing of approximately 1.8 m 

between trees. Planting holes, twice the size of the containers (9 x 2½-inch plastic bags), 

were dug and 100 gm of NPK fertilizer was mixed with soil in the bottom of each planting 

hole.  

Ten trees of each species were labeled with identification numbers, using aluminum 

strips used to bind electrical cables. These trees, (totally 240 individuals of 23 species) were 

monitored 5 times for growth and survival over three years after planting. 

In this report, we present results from the fifth and final monitoring session, carried 

out in August 2002. At that time, diameter, height, width of canopy and health score of all 

surviving labeled trees that could be found were measured and recorded under the 

supervision of Cherdsak Kuarak. 
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Table 1 -  Trees planted at Doi Pui C. tosulosa plantation in June 1999 

 

No. S.no Species Thai Name 

 

Quantity 

 

1 5 Melia toosendan เลีย่น 60 

2 12 Diospyros glandulosa กลว้ยฤษี 60 

3 13 Sapindus rarak มะซกั 60 

4 15 Balakata baccata สลนีก 60 

5 18 Hovenia dulcis หมอนหนิ 60 

6 19 Rhus rhetsoides กอกกัน 60 

7 39 Ficus subincisa เดือ่ 60 

8 60 Aphanamixis polystachya ตาเสอืใหญ ่ 60 

9 62 Quercus semiserrata กอ่ตาหมหูลวง 120 

10 71 Prunus cerasoides นางพญาเสอืโครง่ 60 

11 128 Garcinia mckeaniana มะดะ 60 

12 152 Cinnamomum longipetiolatum - 60 

13 157 Heynea trijuca ตาเสอืทุง่ 60 

14 207 Cinnamomum caudatum จวงหอม 60 

15 217 Dalbergia ovata ก าพี ้ 60 

16 238 Actinodaphine henryi ตองลาด 60 

17 269 Castanopsis tribuloides กอ่ใบเลือ่ม 60 

18 270 Castanopsis acuminatissima กอ่เดอืย 60 

19 293 Podocarpus neriifolius พญาไม ้ 60 

20 317 Erythrina subumbrans ทองหลางป่า 60 

21 325 Euginia albiflora มะหา้ 60 

22 352 Lithocarpus crabianus - 60 

23 375 Heliciopsis terminalis พรมคต 60 

 

Results 

 

The overall percent mortality of the planted trees 3 years after planting rose to 41%, 

whilst growth of surviving trees was exceedingly slow. Mean relative growth rates were 

only 11 % per year for RCD and 13 % per year for height increment. Mean root collar 

diameter of surviving trees had increased since the previous monitoring (July 2001) from 

6.04 mm to only 6.94 mm, whilst height averaged only 61 cm (i.e. only 11-31 cm taller 

than when the trees were planted). 

Melia toosendan, Balakata baccata and Erythrina subumbrans, which are normally 

very fast-growing pioneer species, suffered 100% mortality, whereas oaks and chestnuts 

fared better e.g. Castanopsis acuminatissima, Castanopsis tribuloides and Quercus 

semiserrata all had 100% survival. Other species, with survival rates of 70% or higher, 

included Heliciopsis terminalis, Podocarpus nerifolius, Phoebe lanceolata, Ficus 

subincisa, Rhus rhetsoides, Lithocarpus crabianus, Eugenia albiflora, Actinidaphine 

henryii and Dalbergia rimosa. 

Most trees failed to grow taller than 1 m in 3 years (from 30-50 cm tall at planting 

time). However, those that did manage to grow taller than an average of 70 cm included 

Castanopsis acuminatissima, Quercus semiserrata, Ficus subincisa, Castanopsis 

tribuloides and Rhus rhetsoides. 
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Table 2 -  Relative performance of various indigenous forest tree species when planted 

beneath the canopy of an over-mature C. tosulosa plantation  

 

 
SURVIVAL RCD RGR of RCD HEIGHT 

RGR of 

Height 

WIDTH OF 

CANOPY 

SPECIES (%) 
Mean 

(mm) 
SD 

Mean 

(year-1) 
SD 

Mean 

(cm) 
SD 

Mean 

(year-1) 
SD 

Mean 

(cm) 
SD 

Actinidaphine henryii 80.0 4.2 1.0 9.5 9.0 43.9 7.7 14.5 5.0 45.3 12.1 

Aphanamixis polystachya 20.0 7.0 1.4 2.3 3.3 23.5 14.8 12.2 0.0 34.0 22.6 

Balakata baccatum 0.0                     

Castanopsis acuminatissima 100.0 7.8 3.5 12.4 8.3 74.8 24.6 10.4 7.0 62.5 19.2 

Castanopsis tribuloides 100.0 9.8 2.4 27.9 9.4 109.8 29.8 23.4 10.0 85.9 22.9 

Cinnamomum caudatum 50.0 3.5 0.9 2.2 0.0 36.2 9.0 4.1 0.0 20.8 5.5 

Dalbergia rimosa 70.0 6.5 1.8 3.3 3.9 65.9 28.1 4.0 2.6 32.9 15.8 

Diospyros glandulosa 20.0 5.0 2.1 17.0 0.0 57.5 3.5 9.3 2.1 43.0 1.4 

Erythrina subumbrans 0.0                     

Eugenia albiflora 80.0 7.1 1.6 15.5 7.2 66.5 13.9 18.7 9.8 63.1 22.8 

Ficus subulata 90.0 8.4 2.1 23.5 12.4 97.0 32.5 24.4 8.9 73.2 47.5 

Garcinia mackeaniana 30.0 6.2 0.8 0.0 0.0 38.7 16.9 2.6 1.3 26.3 10.0 

Heliciopsis terminalis  90.0 6.0 1.0 16.4 5.2 42.0 8.3 7.3 4.0 44.4 13.7 

Heynea trijuca 50.0 4.7 2.1 20.6 3.9 40.0 28.5 29.6 23.8 40.2 20.1 

Hovenia dulcis 50.0 6.3 1.1 0.7 1.4 37.6 20.9     19.6 9.9 

Lithocarpus crabianus 80.0 4.5 1.8 14.1 7.1 64.0 7.8 24.6 10.0 43.4 10.9 

Melia toosendan 0.0                     

Phoebe lanceolata 90.0 6.5 1.6 8.1 6.3 54.7 8.2 5.4 4.7 34.2 20.9 

Podocarpus nerifolius 90.0 5.7 1.3 11.3 6.7 40.0 10.7 13.7 5.6 44.1 11.0 

Prunus cerasoides 30.0 4.7 0.6 0.0 0.0 49.0 5.3 1.3 0.0 12.7 11.0 

Quercus semiserrata 100.0 12.9 3.2 24.8 8.1 105.0 38.8 18.4 6.5 78.4 15.0 

Rhus rhetsoides 90.0 10.0 4.4 8.6 5.9 127.9 15.0 8.4 1.7 78.6 14.0 

Sapindus rarak 40.0 4.0 1.1 0.0 0.0 27.3 5.3 13.0 14.4 29.0 12.8 

 Means 59.2 6.9 3.0 10.8 8.7 60.9 28.8 12.7 8.2 45.6 20.8 

  

Conclusions and recommendations 

 
Subsequent experiments at FORRU’s nursery, which investigated the effects of using 

Doi Pui soil, compared with the usual potting medium used by FORRU (50:25:25 forest 

soil: oconut husk:peanut husk), on performance of several indigenous tree species showed 

no differences in seedling performance between the two media. Therefore, the soil at Doi 

Pui has no inhibitory effect on tree growth. Consequently, the high mortality and slow 

growth of trees planted at Doi Pui, clearly demonstrated in this report, must therefore have 

been due to the effects of the C. tosulosa trees themselves and were not due to the soil. The 

most likely explanation was that the planted trees were deprived of light, due to the dense 

canopy of the C. tosulosa plantation. Root competition and the low temperatures that occur 

at Doi Pui may also have contributed to the poor performance of the planted trees.  
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Therefore, FORRU maintains its previous recommendation that the C. tosulosa trees 

are thinned before any further attempts at enrichment planting are made at this site.  

Although none of the planted tree species had acceptable performance at this site, 

those that performed the best included Castanopsis acuminatissima, Quercus semiserrata, 

Ficus subincisa, Castanopsis tribuloides, Rhus rhetsoides, Heliciopsis terminalis, 

Podocarpus nerifolius, Phoebe lanceolata, Lithocarpus crabianus, Eugenia albiflora, 

Actinidaphine henryii, Dalbergia rimosa and Heynea trijuca.  

Further experiments should concentrate on how to increase the growth rates of these 

species, possibly by increasing fertilizer application. Such experiments should also test 

additional tree species, which are indigenous to the evergreen forest that once grew on Doi 

Pui summit, particularly those of the families Magnoliaceae, Fagaceae, Lauraceae and 

Moraceae. Light-demanding species such as Prunus cerasoides, Spondias axillaris, 

Erythrina subumbrans etc. should be planted only at the edge of the plantation or along the 

road, where light levels are higher than in the interior of the plantation. 

However, it is unlikely that further experiments will yield better results unless the C. 

tosulosa plantation can be substantially thinned. 
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รายงาน 

 

ผลการปลูกกลา้ไมเ้พ่ือฟ้ืนฟปู่าธรรมชาติบริเวณยอดดอย-ปุย 
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 

(3 ปีหลงัการปลูก) 
 

 

 

โดย 
นายพฒิุพงศ ์นวกิจบ ารุง 

2 ก.พ. 2547 

 

 

 

การติดตามผลการเจริญเติบโตของกลา้ไมด้งักล่าว เป็นการด าเนินงานภายใต ้ “แผนการฟ้ืนฟูป่าธรรมชาติบริเวณยอดดอยปุย 
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย” โดยโครงการดงักล่าวด าเนินการภายใตค้วามร่วมมือของ อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย ร่วมกบั หน่วยวิจยั
การฟ้ืนฟปู่า ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ปรับปรุงพ้ืนท่ีป่า ซ่ึงเดิมปลูกสนจีน Cupressus tosulosa 

D.Don (CUPRESSACEAE) ไวต้ั้งแต่ปี พ.ศ. 2506 เป็นพ้ืนท่ี 4 ไร่ และในปัจจุบนัตน้สนจีนดงักล่าว ไดมี้สภาพใกลต้าย
และบางส่วนไดผ้พุงัลง  

การปลูกป่าด าเนินการเม่ือมิถุนายน พ.ศ. 2542 บนพ้ืนท่ีบริเวณยอดดอยปุย ซ่ึงเป็นแปลงปลูกตน้สนจีน ในอุทยานแห่งชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย รวมเน้ือท่ีปลูก 4 ไร่ โดยใชก้ลา้ไมซ่ึ้งผลิตจากหน่วยวิจยัการฟ้ืนฟปู่าจ านวน 24 ชนิด รวม 1,440 ตน้ (ตาราง 1) กลา้
ไมจ้ะถูกปลูกแทรกตามช่องวา่งระหวา่งตน้สนจีน 

  การติดตามผลการเจริญเติบโต จะเก็บขอ้มูลสุ่มจากกลา้ไมท่ี้ปลูกจ านวน 240 ตน้ (ชนิดละ 10 ตน้) การเก็บขอ้มูลจะ
ประกอบดว้ย การวดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางล าตน้, ความสูง, ขนาดทรงพุม่ และความแขง็แรงของกลา้ไม ้
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ผลการศึกษาในระยะ 3 ปีหลงัการปลูก 
 

พบวา่อตัราการตายของกลา้ไมโ้ดยรวม เพ่ิมข้ึนจากร้อยละ 33.75 (ผลจากขอ้มูลในระยะ 2 ปี) เป็นร้อยละ 40.83 ค่าเฉล่ีย
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางล าตน้เพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอ้ย จาก 6.01 มิลลิเมตร (ผลจากขอ้มูลในระยะ 2 ปี) เป็น 6.94 มิลลิเมตร ส่วนค่าเฉล่ีย
ความสูงเกือบจะไม่มีความแตกต่างจากการเก็บขอ้มูลคร้ังก่อน 

ตน้เล่ียน สลีนก ทองหลาง ซ่ึงเป็นกลุ่มพรรณไมเ้บิกน า ไม่สามารถเจริญเติบโตไดใ้นพ้ืนท่ี ในขณะท่ีไมต้ระกูลก่อท่ีปลูก 3 

ชนิดไดแ้ก่ ก่อใบเล่ือม ก่อเดือยและก่อตาหมูหลวง มีอตัราการรอดชีวิตสู่งสุด 

 

สรุปและวจิารณ์ผล 
 

1. พรรณไมเ้บิกน าหลายชนิด ซ่ึงหน่วยวิจยัการฟ้ืนฟปู่าไดแ้นะน าว่าสามารถเป็น พรรณไมใ้นกลุ่มพรรณไมโ้ครงสร้างเพ่ือใชใ้นการ
ปลูกป่าเพ่ือฟ้ืนฟรูะบบนิเวศนั้น จากขอ้มูลแสดงให้เห็นวา่พรรณไมห้ลายชนิดไม่มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชป้ลูกในพ้ืนท่ีน้ี 

ไดแ้ก่ ตน้เล่ียน สลีนก ทองหลางป่า มะซกั และนางพญาเสือโคร่ง 
2. อตัราการเจริญเติบโตของกลา้ไมเ้หล่าน้ีค่อนขา้งต ่า สาเหตุเบ่ืองตน้อาจเกิดจากท่ี ตน้ไมเ้หล่าน้ีปลูกใตร่้มเงาของตน้สนจีน และ

ไม่มีการให้ปุ๋ ย และกอปรกบัท่ีสภาพอากาศท่ีค่อยขา้งเยน็ ส่งผลให้ตน้ไมเ้จริญเติบโตชา้ 
3. การตดัสางขยายระยะ และการตดัแต่งก่ิงไมต้น้สนจีนออก เพ่ือเปิดให้มีช่องแสงบา้ง ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีหน่วยวิจยัการฟ้ืนฟปู่าไดเ้คย

ท ารายงานแนะน าไปในช่วง 1-2 ปีแรกหลงัการปลูกนั้น น่าจะสามารถช่วยเร่งอตัราการเจริญเติบโตของกลา้ไมท่ี้ปลูกไดม้ากข้ึน
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ตาราง 1 รายช่ือกลา้ไมท่ี้ใชใ้นการปลูกป่าในโครงการฯ 

 

ล าดบั หมายเลข
ชนิด 

ช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือไทย 
 

จ านวน 

 

1 5 Melia toosendan เล่ียน 60 

2 12 Diospyros glandulosa กลว้ยฤษี 60 

3 13 Sapindus rarak มะซกั 60 

4 15 Balakata baccata สลีนก 60 

5 18 Hovenia dulcis หมอนหิน 60 

6 19 Rhus rhetsoides กอกกนั 60 

7 39 Ficus subincisa เด่ือ 60 

8 60 Aphanamixis polystachya ตาเสือใหญ่ 60 

9 62 Quercus semiserrata (1) ก่อตาหมูหลวง 60 

10 71 Prunus cerasoides นางพญาเสือโคร่ง 60 

11 128 Garcinia mckeaniana มะดะ 60 

12 152 Cinnamomum longipetiolatum - 60 

13 157 Heynea trijuca ตาเสือทุ่ง 60 

14 207 Cinnamomum caudatum จวงหอม 60 

15 217 Dalbergia ovata ก าพ้ี 60 

16 238 Actinodaphine henryi ตองลาด 60 

17 269 Castanopsis tribuloides ก่อใบเล่ือม 60 

18 270 Castanopsis acuminatissima ก่อเดือย 60 

19 293 Podocarpus neriifolius พญาไม ้ 60 

20 317 Erythrina subumbrans ทองหลางป่า 60 

21 325 Euginia albiflora มะห้า 60 

22 352 Lithocarpus crabianus - 60 

23 367 Quercus semiserrata (2) ก่อตาหมูหลวง 60 

24 375 Heliciopsis terminalis พรมคต 60 

 


